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开普检测
一、充电桩电磁兼容测试重要性

1、充电站环境电磁干扰无处不在



开普检测
一、充电桩电磁兼容测试重要性

2、电磁骚扰信号对充电桩带来的危害
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开普检测
一、充电桩电磁兼容测试重要性

3、充电桩运行对外带来的电磁骚扰

低频段谐波电流骚扰

对低压供电网络产生电压波动与闪烁对低压供电网络产生电压波动与闪烁

电源线上产生的150kHz~30MHz射频信号骚扰

信号线上产生的150kHz~30MHz射频信号骚扰

空间传播30MHz以上射频辐射信号



开普检测
一、充电桩电磁兼容测试重要性

1）对供电网络中带来的谐波

4、对外骚扰信号带来的危害

1）对供电网络中带来的谐波

提高发、供、用电设备损耗，降低使用效率（变压器、输电线路、
电力电容器）。

使 使 成 械 害使同一供电网络中使用的电机发生扭振，造成机械损耗和伤害。

影响继电保护装置的可靠工作。

2）对电网产生的电压波动与闪烁2）对电网产生的电压波动与闪烁

引起灯光闪烁，造成人眼视觉的不舒适。

变化频率快，干扰计算机等电压敏感型电子设备和仪器的正常工作。



开普检测
一、充电桩电磁兼容测试重要性

3）150kHz～30MHz传导骚扰信号

干扰同一供电网络其它设备的正常使用。

干扰电力线载波通信的使用。

通过线路向外发射低频段无线骚扰信号 干扰通信信道的正常使用通过线路向外发射低频段无线骚扰信号，干扰通信信道的正常使用。

4）30MHz以上空间辐射骚扰信号4）30MHz以上空间辐射骚扰信号

干扰同一电磁环境下其它电气、电子设备的正常运行。

干扰空间通信信道的正常使用。

为公共设施及人身健康带来危害为公共设施及人身健康带来危害。
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开普检测
二、充电桩电磁兼容测试要求

静电放电抗扰度 GB/T 17626.2-2006

射频电磁场辐射抗扰度

电快速瞬变脉冲群抗扰度

GB/T 17626.3-2006

GB/T 17626.4-2008
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开普检测
二、充电桩电磁兼容测试要求

1. 静电放电抗扰度

1)产生机理

2)测试意义

摩擦产生静电荷在人体积累，当人体触碰或靠近充电桩部位或相邻物体时，静电荷
快速转移发生发电现象。

2)测试意义

充电桩含触摸屏、按键、刷卡区（靠近刷卡电路）、启停开关等对静电敏感部位或
器件，且在执行充电过程中频繁被人体触碰或靠近，存在遭受静电干扰的风险。

3)测试要求
试验等级：3级;
放电电压：接触放电±2kV、±4kV、±6kV，空气放电±2kV、±4kV、±8kV；



开普检测
二、充电桩电磁兼容测试要求

4)测试方法



开普检测
二、充电桩电磁兼容测试要求

5)测试方法

环境要求：温度15 ～ 35℃，相对湿度30% ～ 60%。
放电方式：直接放电和间接放电。
放电时间间隔：最低1s。
放电次数：每个典型部位、每个极性最低10次。
测试部位：人体经常或易接触到的部位

6)充电桩工作状态：
正常充电状态（无须额定负载状态）

测试部位：人体经常或易接触到的部位。

7)结果评定：

显示屏瞬间花屏 白屏 干扰后可自恢复 OK!

正常充电状态（无须额定负载状态）

显示屏瞬间花屏、白屏，干扰后可自恢复。OK!
通信短时中断，干扰后可自恢复。 OK!
损坏、误动、死机、复位、数据采样错误、计费错误。X



开普检测
二、充电桩电磁兼容测试要求

8)常见问题及分析

显示屏/触摸屏故障。
与后台监控通信故障。

9)常见解决方法

可靠接地。
液晶驱动电路做滤波处理液晶驱动电路做滤波处理。
复位电路做滤波处理。
通信模块驱动及电源做滤波处理。
敏感电路屏蔽及走线合理设计。



开普检测
二、充电桩电磁兼容测试要求

2.  射频电磁场辐射抗扰度

1)产生机理)产 机
空间存在诸如手机、对讲机、无线电发射台、工业电磁源等射频骚扰信号，工作频
率一般在80MHz ～ 3GHz。

2)测试意义
充电站选址不当：近距离存在广播电视发射台、移动电话基站、工业电焊发射源、炼

钢厂等。
操作者近距离使用移动电话

3)测试要求

操作者近距离使用移动电话。
充电桩内部控制系统采样、计费系统及与监控端通信系统易受电磁波干扰。

3)测试要求
测试场强：3级，10V/m。
测试频率：80MHz ～ 1000MHz。
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二、充电桩电磁兼容测试要求

4)测试方法
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二、充电桩电磁兼容测试要求

5)测试方法
环境要求：温度15 ～ 35℃，相对湿度45% ～ 75%。
扫频步长 ≦ 1%扫频步长： ≦ 1%。
驻留时间： ≧500ms 。
调制方式：1kHz正弦波，80%调幅。
天线极化方向：垂直、水平。

6)充电桩工作状态：

测试部位：充电桩前、后、左、右四面。

7)结果评定：

正常充电状态（无须额定负载状态）

不应出现任何误动作、损坏、死机、复位现象，数据采集应准确，与上位机监控端
通信连接应无异常。



开普检测
二、充电桩电磁兼容测试要求

8)常见问题及分析

采样受干扰造成过、欠压等保护，导致直流接触器误动作。
电能表抗扰性差或接线方式存在问题造成计费出现不准。
通信中断故障。

解决误动：改善采样电路滤波措施/改善软件算法/修改保护定值。

9)常见解决方法
解决误动：改善采样电路滤波措施/改善软件算法/修改保护定值。
计费错误：更换抗扰性高的电能表/修改电能表与监控端通信方式。
通信中断：采用双绞屏蔽线/串入磁环/隔离。



开普检测
二、充电桩电磁兼容测试要求

3. 电快速脉冲群抗扰度

1)产生机理1)产生机理

带有感性负载的供电网络中开关操作产生上升沿陡峭、周期非常短的尖脉冲，这些
数量较多的脉冲组成频率从几kHz至几百kHz脉冲群。

2)测试意义

充电桩交流输入端口接入供电网络，当供电网络中出现脉冲群骚扰信号时会从充电
桩交流输入端口串入至桩体内部，且可通过空间耦合、感应的方式干扰通信及其它
回路。控制电路、数据采样处理电路及通信电路为数字电路，数字电路中时钟信号
的使用对脉冲群敏感性非常高。



开普检测
二、充电桩电磁兼容测试要求

3)测试要求
严酷等级：3级。
脉冲峰值电压 交流输入端 为± 通信端 为±

4)测试方法

脉冲峰值电压：交流输入端口为±2kV，通信端口为±1kV。
脉冲重复率：5kHz或100kHz。

4)测试方法



开普检测
二、充电桩电磁兼容测试要求

5)测试方法
环境要求：温度15 ～ 35℃，相对湿度45% ～ 75%。
测试时间 每个端 每极性测试时间：每个端口、每极性1min。
施加次数：正、负极性各3次。
测试部位：交流输入、直流输出和通信端口。
耦合方式：交流输入、直流输出使用耦合去耦网络，通信端口使用电容耦合夹。

6)充电桩工作状态：

耦合方式：交流输入、直流输出使用耦合去耦网络，通信端口使用电容耦合夹。

)充电桩 作状态：

7)结果评定：
显示屏瞬间花屏 白屏 干扰后可自恢复 OK!

正常充电状态（无须额定负载状态），与监控端通信正常连接。

显示屏瞬间花屏、白屏，干扰后可自恢复。OK!
通信短时中断，干扰后可自恢复。 OK!
损坏、误动、死机、复位、数据采样错误、计费错误。X



开普检测
二、充电桩电磁兼容测试要求

8)常见问题及分析

采样受干扰造成过、欠压等保护，导致直流接触器误动作。
电能表抗扰性差或接线方式存在问题造成计费出现不准。
显示屏白屏、花屏或点触失灵。
数据采样不准数据采样不准。
控制系统死机、复位。
充电不稳定，风机转速不均匀。
通信中断故障。
含USB调试口时，对应人机设备操作失灵。



开普检测
二、充电桩电磁兼容测试要求

9)常见解决方法

误动、数据采样不准：改善采样电路滤波措施/改善软件算法/修改保护定

值。

计费错误 更换抗扰性高的电能表/修改电能表与监控端通信方式计费错误：更换抗扰性高的电能表/修改电能表与监控端通信方式。

通信中断：采用双绞屏蔽线/串入磁环/电路隔离。

充电不稳定：改善充电模块滤波电路，提高充电模块抗干扰能力。充电不稳定：改善充电模块滤波电路，提高充电模块抗干扰能力。

控制复位、死机：改善控制电路滤波，增加电路板层数等。
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二、充电桩电磁兼容测试要求

4. 浪涌（冲击）抗扰度

1)产生机理

2)测试意义

雷击、操作过电压、变压器励磁等过程中均会产生上升速度快、持续周期长、
能量高的浪涌脉冲。

2)测试意义
充电桩交流输入端口接入供电网络，当供电网络中出现浪涌冲击骚扰信号时会从充
电桩交流输入端口串入至桩体内部，且可通过公共低阻抗耦合以及感应的方式干扰
通信及其它回路。

3)测试要求

充电站选址不当会导致充电桩在使用过程中频繁遭受到浪涌骚扰的冲击。

严酷等级：3级。
试验电压：交流输入端口线对地±0.5kV、±1kV、±2kV ，线对线±0.5kV、

±1kV；通信端口屏蔽层对地±0.5kV、±1kV。
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二、充电桩电磁兼容测试要求

4)测试方法



开普检测
二、充电桩电磁兼容测试要求

5)测试方法

环境要求：温度15 ～ 35℃，相对湿度45% ～ 75%。
脉冲重复率：次/20s，可根据浪涌保护器性能恢复时间延长至次/60s。
施加次数：正、负极性各5次。
测试相位：在输入电压波形的0°、90° 、180° 、270°施加。
耦合网络耦合网络：

交流输入：线－地12Ω/9μF，线－线2Ω/18μF。
屏蔽通信端口屏蔽层对地： 2Ω。
非屏蔽通信放电管注入： Rm =25*n（ 10/700μs ）。
测试部位：交流输入、通信端口。
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二、充电桩电磁兼容测试要求

6)充电桩工作状态：
正常充电状态（无须额定负载状态），与监控端通信正常连接。

7)结果评定：
显示屏瞬间花屏、白屏，干扰后可自恢复。OK!
通信短时中断，干扰后可自恢复。OK!

8)常见问题及分析

通信短时中断，干扰后可自恢复。OK!
损坏、误动、死机、复位、数据采样错误、计费错误。X

样品损坏（电容、压敏及放电管等击穿）。
防雷选型不当造成交流接触器误动。
控制电源复位造成控制电路失电，充电状态中断。
采样受干扰造成过 欠压等保护 导致直流接触器误动作；控制系统死机 复位采样受干扰造成过、欠压等保护，导致直流接触器误动作；控制系统死机、复位。
充电不稳定，风机转速不均匀。
通信中断故障。



开普检测
二、充电桩电磁兼容测试要求

9)常见解决方法

器件损坏：选择耐压高、耐大功率器件。

防雷未启动：合理选型防雷器参数。

误动 数据采样不准 改善采样电路滤波措施/改善软件算法/修改保护定值误动、数据采样不准：改善采样电路滤波措施/改善软件算法/修改保护定值。

控制电路失电：控制电源应从防雷器后级取电。

通信中断：采用双绞屏蔽线/串入磁环/电路隔离。通信中断：采用双绞屏蔽线/串入磁环/电路隔离

充电不稳定：改善充电模块滤波电路，提高充电模块抗干扰能力。
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二、充电桩电磁兼容测试要求

5. 电压暂降、短时中断抗扰度

1)产生机理

模拟供电网络因负荷突然加重、线路短路等故障造成的电网电压突然降低和丧失的
工况。

2)测试意义

部分电网不够坚强，电网失电故障及电压降低等情况频发，给正在执行充电的充电

况

部分电网不够坚强，电网失电故障及电压降低等情况频发，给正在执行充电的充电
设备和电动汽车造成大电流暂态通断冲击；考验了交流接触器抗冲击能力和消弧能
力。
轻则影响电动车用户正常充电，严重时则可损坏充电设备甚至引起电池或电池管理
系统故障系统故障。



开普检测
二、充电桩电磁兼容测试要求

3)测试要求

严酷等级： 0% UT 、 40% UT 、70% UT 。

4)测试方法

严酷等级： 0% UT 、 40% UT 、70% UT 。
持续时间： 0% UT持续1周期、 40% UT持续5周期、 70% UT持续50周期 。



开普检测
二、充电桩电磁兼容测试要求

5)测试方法

环境要求：温度15 ～ 35℃，相对湿度30% ～ 60%。
试验次数 ：3次。
时间间隔： ≧ 3s。
测试相位 0°测试相位：0°。
测试部位：交流输入端口。

6)充电桩工作状态：

正常充电状态，负载从轻载逐渐加大直至交流接触器发生动作，与监控端通信正常连接。
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二、充电桩电磁兼容测试要求

7)结果评定：

未出现掉电重启 显示 通信 计费等无异常 OK!未出现掉电重启，显示、通信、计费等无异常。 OK!
掉电重启，无器件损坏，可继续正常启动充电，计费未出现异常。OK!
通信短时中断，干扰后可自恢复。 OK!
损坏、无法继续启动充电、计费有误等。X

8)常见问题及分析
额定或大负荷运行状态时突然掉电拉弧，造成接触器受冲击易损。

9)常见解决方法

额定或大负荷运行状态时突然掉电拉弧，造成接触器受冲击易损。
防雷、压敏等功率器件的受冲击损坏。

9)常见解决方法

合理选型交流接触器、防雷及压敏等功率器件。



开普检测
二、充电桩电磁兼容测试要求

6. 传导发射限值

1)产生机理
dV/dt,di/dt

充电桩在运行过程中 充电模块 IGBT 开关电源 电能表 控制电路及刷卡电路中充电桩在运行过程中，充电模块、IGBT、开关电源、电能表、控制电路及刷卡电路中
存在的开关器件、非线性功率器件、时钟电路及无线通信模块等在信号暂态转换过程
中，会产生工作频率在150kHz以上的射频骚扰信号。
上述信号在150kHz~30MHz频段会通过电源线、信号线向外传播。

2)测试意义
充电机中大量使用大功率器件，使其通过电源线、通信线对外发出的射频骚扰信号非
常严重

述信号在 频段会通过 源线 信号线向外传播

常严重。
电力电子产品的大量使用将会使得电网对射频信号污染不堪重负：
提高同网的其它电子、电气设备的运行风险。
影响电力线载波的正常使用。影响电力线载波的正常使用。
150kHz~30MHz射频信号可通过电缆对外辐射，影响空间信道使用和周围其它设备使用。



开普检测
二、充电桩电磁兼容测试要求

3)测试要求（电源端口）

频率范围（MH ）
限值

工业环境：

频率范围（MHz）
准峰值（dBμV） 平均值（dBμV）

0.15～0.5 79 73

0.5～30 66 60

注：0.5MHz限值按73dBμV和60dBμV。
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二、充电桩电磁兼容测试要求

4)测试要求（电源端口）

民用 商业 轻工业环境

频率范围（MHz）
限值

准峰值（ ） 平均值（ ）

民用、商业、轻工业环境：

频率范围（ ）
准峰值（dBμV） 平均值（dBμV）

0.15～0.5 66～56 56～46

0.5～5 56 46

注1：在过渡频率点采用较低限值。

5～30 60 50

注2：在0.15~0.5MHz频段，限值呈线性减小。



开普检测
二、充电桩电磁兼容测试要求

5)测试要求（电信端口）

工业环境

频率范围（MHz）

电压限值 电流限值

准峰值 平均值 准峰值 平均值

工业环境：

频率范围（MHz） 准峰值

（dBμV）

平均值

（dBμV）

准峰值

（dBμA）

平均值

（dBμA）

0.15～0.5 97～87 84～74 53～43 40～30

注1：在过渡频率点采用较低限值

0.5～30 87 74 43 30

注1：在过渡频率点采用较低限值。
注2：在0.15~0.5MHz频段，限值呈线性减小。
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二、充电桩电磁兼容测试要求

6)测试要求（电信端口）

民用、商业、轻工业环境：

频率范围（MHz）

电压限值 电流限值

准峰值 平均值 准峰值 平均值

民用、商业、轻 业环境

频率范围（MHz） 准峰值

（dBμV）

平均值

（dBμV）

准峰值

（dBμA）

平均值

（dBμA）

0.15～0.5 84～74 74～64 40～30 30～20

注1 在过渡频率点采用较低限值

0.5～30 74 64 30 20

注1：在过渡频率点采用较低限值。
注2：在0.15~0.5MHz频段，限值呈线性减小。
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二、充电桩电磁兼容测试要求

7)测试方法

环境要求：温度15 ～ 35℃，相对湿度45% ～ 75%。
测试场地：背景噪声低于限值6dB。
接收机带宽：9kHz。
扫频步长：4kHz扫频步长：4kHz。
测试时间：预扫不低于10ms，终测不低于1s。
测试部位：交流输入、通信端口。



开普检测
二、充电桩电磁兼容测试要求

8)充电桩工作状态：待机状态和额定负载状态！！！



开普检测
二、充电桩电磁兼容测试要求

9)结果评定：

在测试系统测量不确定度满足要求前提下，充电桩电源端口和电信端口发出的骚扰信

10)常见问题及分析 90

号不超过测试要求中规定的限值。

)常见问题及分析
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开普检测
二、充电桩电磁兼容测试要求

11)常见解决方法

定位骚扰源 充电模块 开关电源 刷卡线圈驱动电路定位骚扰源：充电模块、开关电源、刷卡线圈驱动电路。
分析扫频波形超标频段及波形表现形式。
搭建滤波电路：磁环、电容、组合滤波（L型、 π 型等）。
针对性改进高频变压器周围布线。
对控制电源专门做滤波处理。
降低刷卡线圈输出驱动功率。
软件处理：降频、分时段控制开启刷卡线圈扫描等。
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二、充电桩电磁兼容测试要求

7. 辐射发射限值

1)产生机理

充电桩在运行过程中，充电模块、IGBT、开关电源、电能表、控制电路及刷卡电路中存
在的开关器件、非线性功率器件、时钟电路及无线通信模块等在信号暂态转换过程中，

2)测试意义

会产生工作频率在150kHz以上的射频骚扰信号。
上述信号在30MHz以上频段会通过机壳、电源线、信号线、天线等向空间传播。

2)测试意义

充电机中大量使用大功率器件、数字时钟电路、高频芯片、WIFI等无线通信模块，致使
无线空间充斥着严重的电磁波骚扰信号。
空间无线电骚扰信号已像雾霾 样影响着工业发展 公共安全 通信设备使用 公共交空间无线电骚扰信号已像雾霾一样影响着工业发展、公共安全、通信设备使用、公共交
通的运行、甚至人身安全等。
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二、充电桩电磁兼容测试要求

3)测试要求

工业环境：

频率范围（MHz）
限值/dB（µV/m）（测量距离10m）

准峰值

业环境

准峰值

30～230 40

230～1000 47

注1：频率230MHz的准峰值限值限值为40dB（µV/m）。
注2：3m测试距离是限值减小10 dBµV/m。

230～1000 47

注 ： 测试距离是限值减小 µ / 。



开普检测
二、充电桩电磁兼容测试要求

4)测试要求

频率范围（MHz）
限值/dB（µV/m）（测量距离10m）

民用、商业、轻工业环境：

频率范围（MHz）
准峰值

30～230 30

注1：频率230MHz的准峰值限值限值为50dB（µV/m）。
注2：3m测试距离是限值减小10 dBµV/m

230～1000 37

注2：3m测试距离是限值减小10 dBµV/m。



开普检测
二、充电桩电磁兼容测试要求

5)测试方法

环境要求：温度15 ～ 35℃，相对湿度45% ～ 75%。
测试场地：半电波暗室（测试1GHz以下）。
接收机带宽：120kHz。
扫频步长：60kHz扫频步长：60kHz。
测试时间：预扫不低于10ms，终测不低于1s。
测试部位：整机（含线缆）。
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二、电动汽车充电桩电磁兼容检测要求

测试步骤（示例）：

6)测试方法

测试步骤（示例）：
– 确定充电桩放置初始位置。
– 在初始位置，固定天线的极化方向，如水平，采用峰值检波方式进行初扫。
– 转台于0°～360°范围进行旋转，扫频值全频段内进行峰值最大值保持扫描，同

时EMC32测试软件记录峰值最大值时转台角度时EMC32测试软件记录峰值最大值时转台角度α。
– 升天线至2m后，转台于360°～0°范围进行旋转，扫频值全频段内进行峰值最大

值保持扫描，同时EMC32测试软件记录峰值最大值时转台角度β。
– 步骤2)扫频图与步骤3)扫频图进行比较，作最大值保持。步骤2)扫频图与步骤3)扫频图进行比较，作最大值保持。
– 选择典型频率点，软件判断其最大发射值时转台角度α或β，以α或β为角度中

心，左右γ角度旋转转台，找出最大发射准峰值及对应转台角度。
– 天线1m～4m范围内进行扫描（可以2m为中心上下2m进行扫描），找出最大发射准

峰值及对应天线高度峰值及对应天线高度。
– 记录上述整个扫频过程结果生成并保存报告。
– 换天线另一极化方向重复上述测试过程。
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二、电动汽车充电桩电磁兼容检测要求

7)充电桩工作状态：待机状态和额定负载状态！！！

8)结果评定：)结果评定

9)常见问题及分析

在测试系统测量不确定度满足要求前提下，充电桩电源端口和电信端口发出的骚扰信
号不超过测试要求中规定的限值。

9)常见问题及分析
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开普检测
二、电动汽车充电桩电磁兼容检测要求

10)常见解决方法

定位骚扰源：充电模块、开关电源、刷卡线圈驱动电路、显示屏、电能表、控制电路。

分析扫频波形超标频段及波形表现形式。

如可定位骚扰源 采用电容滤波 电感滤波 增大相关PCB回路输出阻抗 有效接地 环如可定位骚扰源，采用电容滤波、电感滤波、增大相关PCB回路输出阻抗、有效接地、环

通磁通线、软件降频等方式改善骚扰源发射功率。

搭建滤波电路阻截从导线发出的骚扰信号（注意滤波电路的放置位置！！！）

机柜屏蔽：导电泡棉、胶条，连接件及连接处的可靠接触处理，大孔的波导方案处理…
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三、典型测试案例分析

【案例一：静电】

1)描述：1)描述：

某厂家60kW电动汽车充电机进行静电放电试验，在对其触摸屏施加±2kV、

±4kV ±8kV空气放电过程中 ±2kV ±4kV均为造成设备异常 施加±4kV、±8kV空气放电过程中， ±2kV、±4kV均为造成设备异常， 施加

±8kV时出现了触摸屏系统出现异常：

•问题1 复位•问题1：复位；

•问题2：充电桩与监控终端之间通信中断且干扰后不可自动恢复。



开普检测
三、典型测试案例分析

2)分析：

触摸屏复位
•触摸屏控制板未可靠接地或接地方式不对；
•触摸屏中CPU的复位线过长且未做看门狗电路；

通信中断

•以太网通信芯片驱动电路部分未可靠接地或接地方式不对；
以太网通信芯片本身抗干扰差 通信中断•以太网通信芯片本身抗干扰差；

•通信链路受到静电辐射干扰；



开普检测
三、典型测试案例分析

3)整改措施与效果：

问题问题一：

功能地直接接大地：原触摸屏电源地直接和大地相连，功能地通过102Y电容与大地相连。
把功能地的连接方式改为直接与大地相连，重新测试触摸屏仍然复位且出现了白屏、花屏
现象现象。

功能地磁珠接大地：把功能地的连接方式改为通过磁珠与大地相连，重新测试触摸屏仍然
复位未出现了白屏等异常。

改良复位电路：将CPU的reset管脚剪短且使用102Y电容接着数字功能地。



开普检测
三、典型测试案例分析

3)整改措施与效果：

问题二：问题二：

驱动电路数字地与系统地直接相连：原以太网驱动电路部分数字地悬浮。直接与系统地相
连，重新测试，通信仍然中断且不可恢复。

通信芯片屏蔽处理：使用屏蔽铝箔将通信芯片包裹，且铝箔直接接大地。重新测试，通信
仍中断但隔1~3s钟可自动恢复。

通信线做双绞、屏蔽处理：与监控中断之间通信线做双绞且单端接地屏蔽处理。重新测试，
通信仍中断但隔1~3s钟可自动恢复。

通信线做双绞 屏蔽处理且套入铁氧体磁环 重新测试 通信无中断通信线做双绞、屏蔽处理且套入铁氧体磁环：重新测试，通信无中断。
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三、典型测试案例分析

【案例二：浪涌】

1) 描述1) 描述：
某厂家120kW电动汽车充电机进行浪涌抗扰度试验，在对其交流输入端口N线施加±2kV 
线对地干扰时，产品出现直流接触器误动，充电机停止充电。

2)分析：

防雷器选型不当，未能可靠动作。
控制电源与主电路连接部分选择不当 防雷未能正确保护控制电源部分控制电源与主电路连接部分选择不当，防雷未能正确保护控制电源部分。
采样受到干扰，过压或是欠压保护误动。
对地漏电保护误动。



开普检测
三、典型测试案例分析

3)整改措施与效果：

检查防雷器：原防雷器已可靠动作，启动良好保护作用。

检查控制电源连接方式：发现连接方式存在问题，未能接入防雷后级，变更连接方
式重新测试，仍然存在前述现象式重新测试，仍然存在前述现象。

检查漏电保护动作行为，未发现漏电保护器误动。

使 数 采样 变 检查 护定值 定值整定使用示波器监测数据采样，发现波形发生畸变。检查保护定值，发现定值整定临界
正常额定采样值，干扰致使过压保护误动。按标准要求修改保护定值，再次进行测试，
无问题发生。
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三、典型测试案例分析

【案例三：传导发射限值】
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开普检测
三、典型测试案例分析

2)分析：

充电模块功率器件及开关变压
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三、典型测试案例分析
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三、典型测试案例分析

【案例四：辐射发射限值】
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三、典型测试案例分析
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三、典型测试案例分析
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三、典型测试案例分析

3)整改措施与效果：
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整改骚扰源，驱动板块上DC/DC
使用电容做滤波处理，效果图
见右图。
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终测结果 k！
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四、GB/T 18487.2修订建议

1.建议增加：

射频场感应传导骚扰抗扰度试验射频场感应传导骚扰抗扰度试验

振铃波抗扰度试验

2 建议修改2.建议修改

射频电磁场抗扰度试验测试频率增加1.4-2GHz频段

静电放电抗扰度试验严酷等级改为4级

浪涌抗扰度试验严酷等级改为4级

充电机电磁发射测试要明确充电机使用电磁环境，按环境分类确定按A级
还是按B级进行测试
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